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1.拟采购的标的：黑龙江农业职业技术学院农学系显微镜实训室建设项目。
2.技术要求
2.1项目背景
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: _GoBack]为契合国家“新农科”建设要求，加强实践教学环节，提升农学专业人才培养质量，推动系部科研创新，显微镜实训室是农学系提高实验教学质量的关键。其可将传统的静态观察转化为动态、可交互的学习进程，有助于学生更为直观地领会作物细胞结构、病虫害微观特征等核心知识要点。同时，该实训室能够为农业科研（例如作物育种、病理分析）提供高精度、可追溯的观察数据，直接服务于农业人才培养与科研创新目标。
2.2项目目标
1.满足教学需求：通过采购足够数量的显微镜，实现实验课生均设备占有量达标（≥0.5台），保障多门课程的分组实验顺利开展，提升学生对微观世界的观察能力和实验操作技能。
2.提升设备性能：引入具备高分辨率光学系统、数字化成像功能的显微镜，支持明场、暗场等多种观察方式，满足从基础细胞观察到精密结构分析的多层次需求，适配现代实验教学对数字化、可视化的要求。
3.支撑科研创新：配置部分高精度研究级显微镜，为教师及研究生开展作物抗逆性机理、病虫害分子诊断、种子微观结构与品质关联等科研项目提供设备支持，助力科研成果产出。
2.3项目内容、数量及要求：
	名称
	功能（要求）
	数量
	参数
	单价
	总价

	生物显微镜
	（一）核心光学性能
1.详细功能：
真正一体化数码生物显微镜，一根USB数据线就能充电和数据传输，不用另外电源线；
最大分辨率大于2592×1944，有效像素大于510万，数码视野范围不小于80%，观察、拍照、传输等方便快捷；
目镜：10倍
物镜：4倍，10倍，40倍，100倍
照明系统：LED
数码成像教学系统
图像处理操作简便，可对图像的色彩、亮度对比度、曲线等进行修正；手动，自动曝光，手动/一次白平衡；
具有图像采集，图像管理，图像处理，校准与测量，图像自动分割处理，手动分割功能，颗粒计数等功能，
可自由生成实验报告打印、并通过互动系统提交给老师；
测量结果可输出为EXCEL格式
	40
	
	
	

	体视显微镜
	（一）核心光学性能
体视显微镜机架
观察头：三目体视镜体，
目镜：10倍
物镜：0.8倍-5倍
光源：LED透射光照明
（二）数码成像系统：
像素量级≥3600万像素，扫描方式：逐行扫描
视频显示：60帧/秒@1080P，30帧/秒@4k
具有曝光控制，色彩重建功能
数据传输：USB接口可支持无线显示适配器
	40
	
	
	

	教师端体视显微镜教学系统
	主要功能：
提供丰富的教学交流交互手段。
教师只用一台教师电脑就可以同时观看、控制学生端多台数码显微镜的画面，能对图像进行调整、抓拍，和放大教师端数码显微镜的4K图像显示、抓拍；
能选择一台学生数码显微镜对其实时图像进行转播；能可通过学生举手、教师指导的功能对学生显微镜下的图像进行指导；
学生讨论以及讨论组功能可以使学生在一个组内沟通交流。
教师端可以把自己的图像传送给全体学生，达到示教作用，也可以把任一学生图像传送给全体学生电脑上，达到示范作用。
教师还可以远程控制、启动、关闭学生计算机。
详细功能：
能实现图像采集，图像管理，图像处理，校准与测量，图像分割处理，手动分割功能、免疫组化分析、自动颗粒计数、图文报告等功能。
学生电子实验报告存储、管理以及打印模块。
可直接对接高校业务系统：资产管理系统，课表系统，教务系统，一卡通系统
能实现集中控制灯光，音响，电动窗帘，电源控制等功能
显示模块控制：包含控制投影机，升降幕布，互动教学屏幕
有录播功能，广角大体成像，可实时直播成像教师标本制备细微动作。
具有教学互通屏幕，云录播平台
观察头：三目体视镜体，
目镜：10倍
物镜：0.8倍-5倍
	1
	
	
	

	[bookmark: _Hlk213877725]教师端生物显微镜教学系统
	主要功能：
提供清晰的学生、教师显微镜多画面实时显示和丰富的教学交流交互手段。
教师只用一台教师电脑就可以同时观看、控制学生端多台数码显微镜的画面，能对图像进行调整、抓拍，和放大教师端数码显微镜的4K图像显示、抓拍；
能选择一台学生数码显微镜对其实时图像进行转播；能可通过学生举手、教师指导的功能对学生显微镜下的图像进行指导；
学生讨论以及讨论组功能可以使学生在一个组内沟通交流。
教师端可以把自己的图像传送给全体学生，达到示教作用，也可以把任一学生图像传送给全体学生电脑上，达到示范作用。
教师还可以远程控制、启动、关闭学生计算机。

详细功能：
能实现图像采集，图像管理，图像处理，校准与测量，图像分割处理，手动分割功能、免疫组化分析、自动颗粒计数、图文报告等功能。
学生电子实验报告存储、管理以及打印模块。
可直接对接高校业务系统：资产管理系统，课表系统，教务系统，一卡通系统
能实现集中控制灯光，音响，电动窗帘，电源控制等功能
显示模块控制：包含控制投影机，升降幕布，互动教学屏幕
有录播功能，广角大体成像，可实时直播成像教师标本制备细微动作。
具有教学互通屏幕，云录播平台
3教师端显微镜
光学系统：高端光学系统
放大倍数：40倍-1000倍
照明系统：LED照明，照明光强均匀，长寿命，耗电少。
4.数码成像系统：
高灵敏透照式，像素量级≥3600万像素，逐行扫描
自动追踪和手动双模式
能够色彩重建
数据传输：USB接口
	1
	
	
	


供应商设备需符合国家相关行业标准（如《生物显微镜》GB/T2985-2013），具备完整的生产许可证、出厂检验合格证明及第三方检测报告。
光学部件需采用高透光率光学玻璃，无气泡、划痕；电子部件需通过3C认证，确保用电安全。
设备外观及结构需适应实验室环境，具备防腐蚀、耐磨损特性，研究级显微镜须具备防震动底座。
工作中涉及的敏感资料、电子数据等相关信息，中标投标人应严格执行保密的相关规定，不得以任何方式向任何第三人披露、泄露或许可第三人使用，否则追究其相应法律责任。


