[bookmark: _GoBack]黑龙江农业职业技术学院
智慧农业具身数采中心项目需求

1、 [bookmark: _Toc981623522]建设背景
1. [bookmark: _Toc27739][bookmark: _Toc1177158000]政策导向
中共中央办公厅、国务院办公厅《关于深化现代职业教育体系建设改革的意见》明确提出，推动职业教育与产业发展深度融合，围绕重点产业领域培养高素质技术技能人才。随着《"机器人+"应用行动实施方案》落地，具身智能作为人工智能与机器人融合的前沿方向，已成为数字农业装备升级的核心驱动力。黑龙江作为全国粮食核心产区，亟需培育兼具寒地农业场景认知、具身智能装备操作与多模态数据采集处理能力的复合型人才。
2. [bookmark: _Toc3146]区域产业需求
黑龙江是全国粮食核心产区，水稻种植、加工、仓储全产业链智能化改造持续推进，农业人形机器人、田间智能采集装备应用场景逐年增多。本地规模化农场、农业科技企业招聘时普遍反映，应届毕业生不会操作农业人形机器人、不会完成田间多维度数据采集与处理，岗位实操能力不足。同时，全省智慧农业专业群实训设备普遍缺乏具身智能前沿载体，制约专业数字化升级与人才培养质量提升。
3. [bookmark: _Toc3394]亟需解决的问题
目前高校培养的学生存在理论教学与实践教学脱节的问题。高校或职业院校培养出的学生往往在理论知识方面有一定储备，但在实际工程现场的动手能力、问题解决能力和团队协作能力相对薄弱。智慧农业具身数采中心建设让学生在真实的工作环境中，将所学的专业课程知识，与工作实践中的项目规划、实施组织、设备安装调试等环节深度融合。学生能够更好地理解理论知识的应用场景，掌握工作实践中的关键技能和技术要点，提高自身的综合素质和就业竞争力，同时也为企业输送能够立即上手工作的实用型人才。
2、 建设依据
1. [bookmark: _Toc145322381][bookmark: _Toc166161319][bookmark: _Toc1875149836]政策法规
《"机器人+"应用行动实施方案》；
《职业教育产教融合赋能提升行动实施方案（2023—2025 年）》（发改社会〔2023〕699 号）；
《黑龙江省数字农业发展规划（2023-2027 年）》；
《中国教育现代化 2035》；
《数字农业农村发展规划（2025-2030 年）》。
2. [bookmark: _Toc145322382][bookmark: _Toc166161320]标准与规范
《职业教育专业目录（2024 年）》相关专业技能培养要求；
黑龙江省第三轮"双高计划"专业群建设考核指标；
中国职教学会智慧农业类实训平台项目申报相关要求；
《人形机器人创新发展指导意见》（工信部等〔2023〕193 号）；
黑龙江农业职业技术学院智慧农业专业群人才培养方案。
3、 建设目标
在人工智能与机器人技术飞速发展和普及的今天，智慧农业数字化的程度越来越高。对具身智能设备操作、机器人数据采集及算法开发人才需求越来越大，同时对农业智能装备技术人才要求标准较高，要求同时具备具身智能的理论知识、扎实熟练的动手能力。黑龙江农业职业技术学院智慧农业具身数采中心的建设，对于培养本校学生的具身智能数据采集技能、提高智能装备应用意识及满足区域寒地农业智能化发展需求具有重要意义。
本次项目总体建设目标如下：
打造理实一体化智慧农业具身数采中心，全面提升黑龙江农业职业技术学院智慧农业专业群人才培养方式；培养理论知识扎实、实践能力强、符合寒地农业智能化发展需要的具身智能技术技能人才；建成"智慧农业具身数采中心（一期）"；拓宽学生就业渠道，打响黑龙江农业职业技术学院教育品牌；
以培养学生农业人形机器人操作与多模态数据采集实践能力为核心，构建涵盖人形机器人遥操作、VR 遥操作、多模态数据采集、智能算法二次开发的实训教学设备体系。通过复刻真实的寒地水稻全产业链作业场景，让学生在实践中深入理解理论知识，熟练掌握农业智能机器人操作与多模态数据采集技能，提升解决实际问题的能力；
4、 [bookmark: _Toc349625385]数采中心用途规划
从建设数采中心的根本目的来看，智慧农业具身数采中心最重要的组成不只是硬件设备，中心是为培养专业具身智能技术技能人才服务的，如何真正提高学生的实战本领是数采中心建设的重要使命。
如何能把这些智能装备充分利用起来与其配套的实训教学课件和实训指导手册才是具身智能数据采集实训项目成败的关键。在完成支撑实训教学的基本功能的同时，还可以利用数采中心对内对外开展各类认证培训、校内师资培训、企业定制培训、院校联合技能竞赛，以及组织开展各类教学科研活动等，以最大化发挥数采中心作用和价值。数采中心用途基本规划如下图所示：



5、 智慧农业具身数采中心（一期）建设需求公示

	项目
	建设需求
	数量
	单价
	总价

	人形机器人
	产品需是一款专为推动二次开发者、高校、工业界在具身智能、大规模数据采集及大模型端到端控制领域实现产业化落地的人形机器人，可致力于构建"工业场景应用"+"科研教育开放"的双引擎核心载体。要求产品需具有自主换电及连续作业能力，要通过全量开放的底层 SDK 与高精度数字孪生模型，提供极致的算法验证自由度。配合双目立体视觉及全向多模态感知系统，可实现高速拟人行走与精细物理交互。产品需配套阵列式触觉灵巧手在内的末端执行器，深度适配覆盖运控、感知及大模型交互等领域的案例实践，助力使用者掌握具身智能核心技术。要求具备以下特点：(1) 科研探索：开放底层接口与 SDK 联合验证，探索前沿算法支持工业场景的二次开发应用；(2) 真实数据：模拟搬运、分拣、上下料等工作工序，生成场景多维数据；(3) 具备自主换电功能，支持自主换电，支持热插拔换电，满足长时间不间断作业；(4) 感知"类人眼"双目立体视觉感知方案，通过双 RGB 图像实时生成高精度、左目对齐的稠密深度图；(5) 满足多场景交互实验需求，标配≥3 类末端执行器，包括但不限于 1 对≥11 自由度的灵巧手、1 对夹板手、1 对二指夹爪，同时配套≥1 对腕部相机。
	1
	
	

	手动换电柜
	为人形机器人本体提供快速换电服务，可实现电池快捷更换，保障数据采集过程中机器人的持续作业，降低采集中断时长。
	1
	
	

	虚拟现实设备及追踪器
	配套遥操作及采集场景使用，操作员头戴 VR 眼镜对手部动作进行运动数据提取，同时利用 IMU 数据提取头部运动数据转换为机器人作业高度、作业方向等数据，实现对人形机器人的全身实时遥操作；同时佩戴 VR 头显，获取人形机器人第一视角图像，实现闭环反馈，完成数据采集任务。（包含腰部跟踪器和腿部跟踪器）
	1
	
	

	场景吊架系统
	安装于数据采集场景上方，可为人形机器人提供安全防护、走线支撑、辅助定位等功能，避免机器人采集过程中倾倒损坏，保障数据采集作业安全开展。
	1
	
	

	标准数采场景搭建
	果蔬采摘、水稻秧盘分拣场景搭建，面向大田果蔬采收和大棚稻种搬运等领域，基于仿真农田操作台搭建真实果蔬采摘、稻种分拣场景，用于人形机器人果蔬采收、水稻分拣工序中的数据采集，支持机器人从分拣台抓取果实、秧盘等并置入采收筐的典型任务，实现田间采收分拣作业全流程数据采集。
	1
	
	

	数据采集训练机
	部署数据采集配套软件，用于接收、存储人形机器人实时回传的多模态采集数据，同时支持采集参数配置、采集过程全流程监控操作；用于显示数据采集界面、机器人运行状态、实时采集数据波形/画面等信息，方便操作人员直观监控采集流程，调整采集相关参数。
	1
	
	

	智能触控一体机
	一、主机：1. 整机采用一体设计，外部无任何可见内部功能模块连接线；2. 整机屏幕采用≥86 英寸液晶显示器，采用超高清 LED 液晶屏，显示分辨率≥3840×2160，可视角度≥178°；3. 屏幕采用≤3mm 钢化玻璃保护，表面硬度≥石墨硬度 9H 或莫氏硬度 7 级，透光率不低于 91%，雾度≤8%；4. 内存≥8GB，硬盘≥256GB；5. 含可移动支架。
二、输入音频麦克风：1. 麦克风主体长宽≤30mm，领夹采用硅胶材质，麦克风主体与磁吸领夹一体式设计；2. 麦克风内置 NFC 模块，无线麦克风开机后触碰接收主机对频区域即可完成对频；3. 采用 2.4GHz 自适应跳频技术，支持 48KHz/24bit 无损音质传输；4. 单台接收主机可实现两支无线麦克风同时使用；5. 麦克风含≤2 个按键，支持电源开关、静音及语音指令功能；6. 单次充满电可连续使用≥6 小时；7. 麦克风可通过内置红、绿、黄三色 LED 灯清晰指示对频、使用、静音、充电、低电量、断频等状态；8. 麦克风具有归还提醒功能；9. 音频延时：≤16ms；10. 拾音范围：≥50cm；11. 频响范围：70Hz-20kHz（±3dB）；12. 信噪比：≥81dB；13. 失真度：<1%；14. 无线距离：室内>20 米，户外>30 米；15. 连续使用时间：≥6 小时；16. 充电时间：≤1.5-2 小时；17. 整机重量：≤12g。
	1
	
	

	合计：
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