[bookmark: _Toc49090575][bookmark: _Toc26554093]采购需求
[bookmark: _GoBack]1.拟采购的标的：黑龙江农业职业技术学院智慧种植与加工专业群虚拟仿真实训资源建设项目。
2.技术要求
2.1项目背景
[bookmark: OLE_LINK1]为契合国家“新农科”建设要求，加强实践教学环节，提升农学专业人才培养质量，从教学实际需要出发，以“能实不虚、以实带虚、以虚助实、虚实结合”为宗旨，围绕涵盖智慧农业、园艺生产、作物种植、农作物育种、植物生产的现代农业产业链，采用“硬件+平台+资源”方式，行业企业、学校、信息企业三方合作，实施校企共建共管共享，瞄准产业高端，迎合市场需求，分析学生特点，运用虚拟仿真技术手段，解决实践教学难题，融合创新创业教育，在硬件建设、软件开发、师资队伍培养、教学运行管理、教育教学改革、科研技术服务和企业的产学结合七个方面进行探索，进一步改建提升沉浸式开放式移动化虚拟仿真实训教学管理和共享平台，丰富虚拟仿真实训及相关网络教学资源，升级硬件，增强软件的专业性、真实性、娱乐性、趣味性，继续面向各个专业的相关课程开展虚拟仿真实践教学和数字化教学，直接服务于农业人才培养与科研创新目标。
2.2项目目标
深化产教融合，借助VR/AR/MR技术、人工智能技术、大数据技术等，构建虚拟仿真实训，结合实训，将理论教学、实操加工、虚拟仿真充分融合，实现“教学过程任务化、学生学习自主化、评价主体多元化”，助力学院教学实训，改革教材内容，提升教师信息技术水平，改革教学方法，形成符合教学规律的“理虚实”一体化教学模式。
将建设以虚拟仿真技术为主的展示体验中心、教学实训中心、创新研发中心、虚拟仿真课程体系，促进信息技术与职业教育教学深度融合，解决职业教育实训教学“高投入、高风险、高难度，难实施、难观摩、难再现”的问题。聚合专业虚拟仿真教育资源与服务，提供全新的功能特性与多样化的应用情境，还原真实岗位工作情境，构建教学环境，延展实训教学时间和空间、拓展实训教学内容广度和深度、提升实训教学质量和水平，建设区域特色示范性虚拟仿真实训基地，提升学校区域内的知名度、影响力和综合竞争实力。
2.3项目内容、数量及要求：
	名称
	功能（要求）
	数量
	参数
	单价
	总价

	番茄栽培技术仿真实训教学系统
	一、概述
1.版本要求
1.1本须满足PC电脑端的使用；
1.2PC电脑端，支持Windows7、Windows10（包括但不限于）操作系统运行。
2.美术开发要求
2.1模型制作：本采用3DsMax建模开发工具，构建与实物高仿真度的模型、角色。模型要求进行烘焙处理，生成带有阴影、高光、反射及法线的写实效果的贴图；贴图要求色彩协调，明暗合理，冷暖适当，达到较好的视觉效果；
2.2场景制作：本围绕真实环境进行场景建设，真实地反映环境、设施状态，主相机内视野场景由近到远有自然过渡的效果；可对场景模型进行实时顶点优化，根据视觉效果调整优化比例，减少数据量，提高运行效率。
二、实训内容
1.大棚改造
2.温室消毒
2.1熏蒸消毒
2.2土壤消毒
3.耕地
用旋耕机对土壤进行翻地作业。
4.起垄
用起垄机对土壤进行翻地作业。
起垄能够提高土壤的表面积从而提高地温，增加了光合效能，其次起垄能增加土壤通透性促进根系生长发育，使植物的抗逆性增强。
5.覆膜灌水
对起垄后的土地进行覆膜以及覆膜后的灌水操作。
6.番茄育苗技术
6.1设施消毒
在育苗温室进行育苗前需要对温室内所有设施进行消毒。
6.2种子处理
在播种前进行“温汤浸种”的操作。
6.3盘穴播种
使用盘穴播种机进行机械化播种。
6.4苗期管理
掌握番茄苗期的生长环境参数。
7.番茄嫁接技术
掌握番茄嫁接技术。
8.番茄定植技术
8.1施肥
在定植前使用有机肥对土壤进行改良。
8.2深耕
使用旋耕机对土壤进行翻地作业。
8.3起垄
使用起垄机对土壤进行起垄。
8.4定植
学习番茄幼苗的定制技术。
8.5定植后苗期管理
掌握定植后苗期的生长环境参数。
9.花期管理
9.1开花期环境调节
调节番茄在开花时期的生长环境参数。
9.2蘸花
掌握番茄的蘸花技能。
9.3疏花疏果
掌握开花和结果初期的疏除技能。
10.结果期管理
10.1结果期环境管理
调节番茄在结果期的环境生长参数。
11.病虫害防治
11.1农业、物理措施防治
掌握不同种类的防治工具的使用方法。
11.2生物药剂防治
了解在实际生产中常用的防治方法。
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	马铃薯常规品种选育仿真实训教学系统
	一、概述
1.版本要求
1.1本须满足PC电脑端的使用；
1.2PC电脑端，支持Windows7、Windows10（包括但不限于）操作系统运行。
2.美术开发要求
2.1模型制作：本采用3DsMax建模开发工具，构建与实物高仿真度的模型、角色。模型要求进行烘焙处理，生成带有阴影、高光、反射及法线的写实效果的贴图；贴图要求色彩协调，明暗合理，冷暖适当，达到较好的视觉效果；
2.2场景制作：本围绕真实环境进行场景建设，真实地反映环境、设施状态，主相机内视野场景由近到远有自然过渡的效果；可对场景模型进行实时顶点优化，根据视觉效果调整优化比例，减少数据量，提高运行效率。
二、实训内容
1.马铃薯有性杂交技术
1.1有性杂交前的准备
1.2杂交
选株与整序：选择具有母本品种典型性状、生长健壮，前期开花较多的植株，使用剪刀将花序上已经开过的、很小或发育不全的花朵全部剪掉，留下3~5朵刚开花但粉囊顶孔尚不破裂或次日即将开放的花朵供去雄。
1.3采集花粉
从纸袋里拿出花，振荡器将花粉振荡到纸上，桌上有振荡器震出花粉，将玻璃片的花粉倒入小瓶，倒入花粉量为小瓶容量的1/3，瓶口塞上脱脂棉，贴上标签，放置到4度冰箱中，3~7内可保持花粉活性。
1.4去雄
使用镊子将花冠全部拨开，使用硫酸纸袋、回形针、塑料挂牌放置花药上，对另一朵花使用镊子拨开花冠，使粉囊顶孔破裂，如花药粉囊顶孔破裂应当将其移除。
1.5授粉
2、马铃薯后代选择
2.1实生种子处理
马铃薯实生种子有六个月左右的休眠期，储存一年以上的种子可直接用于发芽，储存不足一年的种子可采用0.1%赤霉素溶液浸泡24小时，打破休眠，清水淘洗后催芽。
2.2催芽
2.3播种育苗
3. 马铃薯脱毒种薯生产技术
3.1马铃薯茎尖组织培养脱毒技术
3.1材料的选择及准备
3.2消毒
3.3剥离芽尖和接种
3.4扩繁培养后
3.5马铃薯脱毒种薯生产
3.6瓶苗驯化
3.7洗苗
3.8定植
3.9田间管理
3.10收获与储藏
4.马铃薯花药培养诱导双单倍体技术
4.1马铃薯花药培养过程
4.1.1材料的选择及培养基的配置
4.1.2灭菌完成后
4.1.3花药培养技术
4.2花药再生植株的移栽
4.3花药再生植株形态学鉴定
马铃薯花药再生植株属于双单倍体。
4.4花药再生植株细胞学鉴定
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	玉米常规品种选育仿真实训教学系统
	一、概述
1.版本要求
1.1本须满足PC电脑端的使用；
1.2PC电脑端，支持Windows7、Windows10（包括但不限于）操作系统运行。
2.美术开发要求
2.1模型制作：本采用3DsMax建模开发工具，构建与实物高仿真度的模型、角色。模型要求进行烘焙处理，生成带有阴影、高光、反射及法线的写实效果的贴图；贴图要求色彩协调，明暗合理，冷暖适当，达到较好的视觉效果；
2.2场景制作：本围绕真实环境进行场景建设，真实地反映环境、设施状态，主相机内视野场景由近到远有自然过渡的效果；可对场景模型进行实时顶点优化，根据视觉效果调整优化比例，减少数据量，提高运行效率。
二、实训内容
1.播种前准备
1.1实验思维图
选育自交系——组配杂交种——获得目标性状和更稳定产量
1.2田间育种的试验设计方法
采用随机区组法进行育种试验。
1.3田间布置
掌握行距、株距、行长、每行株数及小区行数。
1.4种子准备
1.4.1准备流程
数粒→装袋→随机排列→编号→区划图
1.5选地
1.6整地
2.自交系选育
2.1试验圃
种质资源圃-亲本圃-选种圃-鉴定圃
2.2主要任务
在种质资源圃中主要进行基本材料的种植与选择基本株自交等工作。地方品种、推广品种、各类杂交种、综合品种或人工合成的群体，都可以作为分离自交系的基本材料。
2.3特点
2.4选育流程
2.5杂交圃
采集花粉，并对雌花上的大袋进行封口。
2.6选种圃
进行人工自交，在性状分离群体中选择理想单株多代自交，直至分离得到基因型纯合、表现型一致的自交系。
2.7测交种鉴定圃
分离自交系的目的是用来组配强优势的杂种。但是，通过目测鉴定选出的经济性状好。
2.7.1配合力
指一个亲本与另外的亲本杂交后，杂种一代的生产力或其他性状指标的大小。
2.7.2一般配合力( general combining ability，GCA)
指一个纯系（自交系）亲本与其他若干个品种（自交系）杂交后，其杂种一代在某个数量性状上的平均表现。
2.7.3特殊配合力( special combining ability，SCA)
指两个特定亲本系所组配的杂交种的产量水平。
2.7.4测验种的选择
测验种的选择直接影响测定配合力的结果，一般配合力测定计算。
2.7.5胚
胚是白色，胚乳是紫色为合格的单倍体，挑出未染色的幼胚放入植株生长培养基，并进行炼苗，将它们移栽，生长表现为参差不齐。
3.杂交种选育
在F1种植区，进行初配组合。
3.1淘汰不良组合
植株会表现为倒伏，病害大斑病、丝黑穗、瘤黑粉，青枯病，黑色小虫子，高矮差距大，整齐一致，穗位高低不同等不同状态。
3.2品种比较试验
3.2.1室内考种鉴定
3.3区域试验
3.3.1随机区组设计品比试验结果的方差分析
在品比试验中各小区产量的差异是受多种因素影响的。随机排列设计的品比试验结果可以用方差分析法进行分析，用方差来度量各种因素引起的变异，并通过该分析方法比较参试品种间差异是否显著。
3.3.2平方和的分解
3.3.3亲本自交系的繁殖
为了隔离安全，时间空间隔离方法结合使用，效果更好。
4.玉米制种技术
为了保证杂交玉米的制种质量 ，必须严格做好以下几个主要技术环节
4.1父母本自交系的繁种比例大致为1：4——1：8
有雄穗的玉米在窄的部分种有雄穗，宽的部分种没有雄穗的玉米，去雄操作，去除母本区域的雄花，父本散粉后一周，需要先将父本整个植株割除。
5.田间收获
5.1流程
收获时在种植自交系的小区内挑选确定收获的单株，装于网袋中，写好标签置于袋中，运回晒干，单独脱粒和保存，无需测产。
5.2杂交种收获方法
如果是不同时期成熟，保护区（行）和小区边行保留到最后收，各小区先成熟先收获，后成熟后收获。在田间观察记载表上记录各小区的收获日期和收获物鲜重。
5.3收获时常见问题
常见问题有：人为混杂，机械混杂，边际效应。
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	[bookmark: _Hlk213877725]大豆常规品种选育仿真实训教学系统
	一、概述
1.版本要求
1.1本须满足PC电脑端的使用；
1.2PC电脑端，支持Windows7、Windows10（包括但不限于）操作系统运行。
2.美术开发要求
2.1模型制作：本采用3DsMax建模开发工具，构建与实物高仿真度的模型、角色。模型要求进行烘焙处理，生成带有阴影、高光、反射及法线的写实效果的贴图；贴图要求色彩协调，明暗合理，冷暖适当，达到较好的视觉效果；
2.2场景制作：本围绕真实环境进行场景建设，真实地反映环境、设施状态，主相机内视野场景由近到远有自然过渡的效果；可对场景模型进行实时顶点优化，根据视觉效果调整优化比例，减少数据量，提高运行效率。
二、实训内容
1.育种目标
大豆常见育种目标分为：产量及品质性状，大豆抗病虫性状，大豆耐逆性状，生育期性状，适用于机械作业特性。
1.1亲本选择的原则
围绕育种目标，集聚基因的累加效应创造超高亲品种，大量收集亲本资源，根据目标性状的表现优劣，决选骨干亲本。
2.育种方法
大豆间杂交，地理远缘，性状互补。
2.1杂交育种
通过人工杂交选育，可以使父、母本的基因重新组合，形成不同的基因型，选育出多种后代，不同后代可以将优良微基因积累，可能出现比亲本优良的性状，或通过基因互作，产生亲本不具备的新性状。另外，常规育种方法简单，但大豆是闭花授粉作物，人工常规育种时需要保持良好的温度、湿度，只有这样才能提高人工杂交成活率。另外，常规人工杂交的育种周期长，需要通过后代的几代选择才能选育出好的材料。
3.大豆属性
3.1授粉能力
大豆花冠开放前一天，整个花冠由旗瓣紧裹，稻粒大小，微露于花萼之中，此时柱头已成熟具有良好的接受花粉的能力。
3.2花粉存活时间
成熟迟于柱头，在开花前一天的半夜或开花日凌晨才具有正常授精能力。
3.3结荚类型
4.杂交技术
4.1试验田选择
4.2设置田间种植图
4.3植株的选择
适合黑龙江省种植的株型：
4.4去雄授粉
花蕾期进行去雄
5.变异后代圃
选择后代圃的大豆，不能混杂。
5.1混合选择法
是从品种群体中，根据一定的表现性状进行选种的方法。对于一些高遗传力的性状的选择非常有效。
5.2单籽传代法
从F2(或者F3)开始，每一代从每一-单株取一粒种子播种下1代。每代不进行选择，至F4-F5代个体足够纯合再去繁殖品系进行株系间的比较鉴定。
6.鉴定圃
将选育后的品种放到田间、病圃、高水肥地区进行种植，多代品质跟踪分析。
7.品种审定
采用良种良法配套，试验示范结合，不断扩大良种推广面积。最终得到杂交品系。
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	实验室安全仿真实训教学系统
	1.版本要求：
1.1软件须满足PC电脑端的使用；
1.2PC电脑端，支持Windows7、Windows10（包括但不限于）操作系统运行；
1.3软件登录，支持使用不同的身份登录软件，包括系统管理员、教师、学生，不同的身份具有不同的操作权限。
2.交互开发要求：
2.1采用键盘、鼠标进行操作；
2.2采用特定视角的观察方式，在场景中可自由操作可控制对象。
3.美术开发要求：
3.1模型制作：采用3Ds Max建模开发工具，构建与实物高仿真度的模型、角色。模型要求进行烘焙处理，生成带有阴影、高光、反射及法线的写实效果的贴图；贴图要求色彩协调，明暗合理，冷暖适当，达到较好的视觉效果。
3.2场景制作：围绕真实环境进行场景建设，真实的反应环境、设施状态，主相机内视野场景由近到远有自然过渡的效果；可对场景模型进行实时顶点优化，根据视觉效果调整优化比例，减少数据量，提高运行效率。
4.内容开发要求：
4.1实训内容分为练习模式、考核模式；
4.2进入练习模式后，提供模块总览界面，可分模块进行练习，带有模块成绩统计，无总成绩统计；
4.3进入考核模式后，直接进行学习内容的考核，完成考核，可查看考核成绩。
二、 实训内容
将模拟实验室操作过程中，可能出现的电器失火情况，点击实验室灭火物品进行交互，并在限定时间内完成灭火。
软件中提供的灭火工具为：灭火毯、湿抹布、消防柜、水等。按照正确操作进行，则火势逐渐减小，选择错误后，系统将会判定错误操作进行扣分，并给出错误解释。
学生按照物品使用时的正确灭火步骤进行操作，了解不同灭火工具的适用范围，系统根据时间限定及操作规范给出得分。
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	寒地粳稻常规育种仿真实训系统
	一、概述
1.版本要求
1.1本须满足PC电脑端的使用；
1.2PC电脑端，支持Windows7、Windows10（包括但不限于）操作系统运行。
2.美术开发要求
2.1模型制作：本采用3DsMax建模开发工具，构建与实物高仿真度的模型、角色。模型要求进行烘焙处理，生成带有阴影、高光、反射及法线的写实效果的贴图；贴图要求色彩协调，明暗合理，冷暖适当，达到较好的视觉效果；
2.2场景制作：围绕真实环境进行场景建设，真实地反映环境、设施状态，主相机内视野场景由近到远有自然过渡的效果；可对场景模型进行实时顶点优化，根据视觉效果调整优化比例，减少数据量，提高运行效率。
二、实训内容
1.育种前准备工作
1.1订制育种目标任务详情：根据现代农业对作物品种的要求和育种原则，确定育种目标。1.1.1现代作物育种的主要目标高产；优质；稳产；生育期适宜；适应机械化需要。
1.1.2制订作物育种目标的原则
1.1.3确定育种目标
1.2原始材料的筛选任务详情：根据育种者的育种目标和方向，确定亲本材料。
1.2.1杂交育种的指导思想
1.2.2选配亲本的原则
亲本圃→选种圃→鉴定圃→品系比较试验→品种区域试验和生产试验
2. 亲本材料处理
2.1配置杂交组合任务详情：按照育种目标，配置杂交组合。
2.1.1浸种催芽
清水浸种7天，置于 12 ℃～16 ℃条件下催芽2天。
2.2杂交的方法与技术任务详情：使用合适的工具对母本材料进行去雄，并采集父本的花粉进行授粉。
2.2.1挑选授粉工具
2.2.2调节开花期
2.2.7授粉后的管理
3. 杂交粒田间种植选择
4. 品系比较试验进入品系比较试验的品系数目较少，对试验的要求更精确，根据田间试验技术和统计原理，品系比较试验大多采用设置重复的完全随机区组设计，考核学生的田间种植图布置，随机区组设计的区组和小区时，小区的长边应与土壤肥力方向平行，区组的划分应与土壤肥力方向垂直。掌握试验原理，对后期的试验数据进行简单的统计计算分析。
4.1田间试验设计任务详情：将入选的系统（品系）进行品系比较试验。
4.1.1选择合适的田间试验设计方法
4.1.2田间种植图的布局
4.1.3田间种植图的排列
4.1.4区划定点
使用皮尺区划，根据勾股定理确定方形种植区。
4.1.5插秧
4.1.6品系比较试验的研究内容
4.2田间试验统计分析任务详情：根据粳稻品系比较试验的产量结果，进行方差分析，然后再进行多重比较测验。
4.2.1计算平方和与自由度的分解，完成方差分析表
5. 品种区域试验和生产试验按照农业自然区划（黑龙江省积温带），学生要理解积温和品种的关系，选择自然栽培条件具有代表性的点，在农业行政部门的支持下，对选育的新品系，对丰产性、抗病性、适应性，品质和熟期等进行多点多年试验，试验区较大，重复次数多，常采用随机区组排列。对参加试验的品系的利用价值作出客观的科学的评价。
5.1品种区域试验任务详情：确定好品种区域试验的地点，并进行区域试验和简单的统计分析。
5.2品种生产试验任务详情：了解品种生产试验的基本内容。
5.2.1机械化插秧
5.2.2生产试验的研究内容
5.2.3品种审定与推广
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